Ordinamento

Un esempio di algoritmi:
ordinamento

Dati primitivi: ordinamento

¢ Uninsemedi dati di tipo primitivo {8y, &, &, &, ...,
a,} s dice ordinato in ordine crescente se si ha
*a3,<a <a <a; <..<a,

¢ | dati sono general mente memorizzati in vettori.

Metodo di selezione diretta
(ordinamento crescente)

¢ |’agoritmo ricercal’ elemento minore dellaregione
di codadel vettore daordinare e lo spostaal’inizio
dellaregione stessa.

+ Ad ogni scansione dellaregione di codaviene
spostato un elemento del vettore nella posizione
corretta

¢ L’ordinamento hatermine quando laregione di
coda considerata e costituita da un elemento.

Esempio: metodo di selezione diretta

-56 23 4 1 65 21 32 15 0 -3

-56 -3 4 1 65 21 32 15 0 23

-1568 -3 0 1 65 21 32 15 4 23

-56 -3 0 1 65 21 32 15 4 23

-56 -3 0 1 4 21 32 15 65 23

-56 -3 0 1 4 15 32 21 65 23

-56 -3 0 1 4 15 21 32 65 23

-56 -3 0 4 4 15 21 23 65 32

=56 -3 0 1 4 15 21 23 32 65




/**
Questa classe ordina un array e ne restituisce |'elenco dei
val ori sotto forma di stringa.
*/
public class SelezioneDiretta {
private int[] a;
/**
Costrui sce un ordinatore per sel ezione.
@aram anArray array da ordinare.
*/
public SelezioneDiretta(int[] anArray) {
a = anArray;

}
I**
Odina |'array per selezione diretta.
*/
public void selectionSort() {
for (int i =0; i <a.length - 1; i++){
int mnPos = i;
for (int j =i + 1; j<a.length; j++)
if (a[j] < a[m nPos])
m nPos = j;
swap(m nPos, i);
}

/**
Scanbi a due el enenti dell"'array.
@aram i prinm posizione da scanbiare
@aram | seconda posizione da scanbi are —
*/
private void swap(int i, int j) {
int tenp = a[i];
afi] =aljl;
a[j] = tenp;
/**
Genera una stringa contenente gli elenenti del
vettore.
*/
public String toString() {
String s = "";
for(int i=0; i<a.length; i++)
s += a[i]+" ";
s += "\n";
return s;
}

public static void main(String[] args) {
int dim= 10;
if(args.length == 1)
dim = Integer.parselnt(args[0]);
int[] vet = newint[din;
for(int i=0; i<vet.length; i++)
vet[i] = (int)(Mth.randon() * 100);
Sel ezioneDiretta sorter = new Sel ezioneDiretta(vet);
Systemout.println(sorter);
sorter.sel ectionSort();
Systemout.println(sorter);

*

*

*
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Metodo di ordinamento a bolle
(ordinamento crescente)

L’ agoritmo scandisce dal fondo laregione di coda
del vettore e confronta due dati consecutivi.

Scambia due elementi se non sono ordinati.

Ad ogni scansione |’ elemento piu piccolo s trova
al’inizio dellaregione stessa.

L’ ordinamento hatermine quando laregione di
coda considerata e costituita da un elemento.




Esempio: metodo di ordinamento a bolle
(bubble sort)

-56 1 23 4 -3 65 21 32 15 0

-56 -3 1 23 4 0 65 21 32 15

-56 -3 0 1 23 4 15 65 21 32

S5688-13) 0 1 4 23 15 21 65 32

=560 -3 0 1 4 15 23 21 32 65

-56 -3 0 1 4 15 21 23 32 65

-56 -3 0 1 4 15 21 23 32 65

-56 -3 0 1 4 15 21 23 32 65

-56 -3 0 1 4 15 21 23 32 65

T
Met odo di ordinamento alternativo: ordinanento a bolle.
Ad ogni iterazione |’'elenento piu piccolo della regione di coda
Vi ene spostato all’inizio della regione stessa.
*/
public void bubbleSort()
{
for(int i=0; i<a.length-1; i++)
for(int j=a.length-1; j>i; j--)
if(alj-1] > a[jl)
swep(j-1, j);

¢

*

*

*

Metodo di ordinamento abolle
(ordinamento crescente)
Il versione

L’ agoritmo scandisce dal fondo laregione di coda
del vettore e confronta due dati consecutivi.

Scambiai due elementi se non sono ordinati.
Allafine di ogni scansione |’ elemento piu piccolo
dellaregione s trovaal’inizio dellaregione stessa.

L’ ordinamento ha termine quando durante |’ ultima
scansione non sono stati effettuati scambi.

Esempio: metodo di ordinamento a bolle
(secondaversione)

-56 1 23 4 -3 65 21 32 15 0

-56 -3 1 23 4 0 65 21 32 15

-56 -3 0 1 23 4 15 65 21 32

-56 -3 0 1 4 23 15 21 65 32

-56 -3 0 1 4 15 23 21 32 65

-56 -3 0 1 4 15 21 23 32 65

-56 -3 0 1 4 15 21 23 32 65




| *x*

Seconda versione del nmetodo di ordinanmento a bolle.

Ad ogni iterazione |’ elemento piu piccolo della regione di coda

viene spostato all’inizio della regione stessa.
Quando il vettore risulta ordinato il ciclo esterno ha termne.
*/

public void bubbleSort() {
bool ean sorted = fal se;
for(int i=0; i<a.length-1 && !sorted; i++){
sorted = true;
for(int j=a.length-1; j>i; j--)
if(alj-1] > a[j]){
sorted = fal se;

swap(j-1, j);

Il modello
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Classe Supermercato

public class Supernercato {
/1l numero di punti per euro di spesa
static final int NPUNTI = 2;
private Prodotto lista[];
private int nProd;

public Supernercato(int n){
lista = new Prodotto[n];
nProd = 0;

}

publ i c bool ean aggi ungi (Prodotto p){
if(nProd < lista.length){
lista[nProd++] = p;
return true;
} else
return false;

}

public Prodotto getProd(int i){
return lista[i];
}

Classe Prodotto

public class Prodotto {
private String codice;
private float prezzo;
private String descri zione;

public Prodotto(String |aDescrizione, float ilPrezzo, String il Codice) {

codice = il Codice;
prezzo = il Prezzo;
descrizione = | aDescri zi one;

}
public String getCodice() {
return codice;

}
public float getPrezzo() {
return prezzo;

}
public String toString(){
return "Codice: " + codice + "\tPrezzo: + prezzo
+ "\tDescrizione: " + descrizione;

public String getDescrizione() {
return descrizi one;
}




Ordinamento di una collezione di oggetti.

1. S devedefinire quale sial’informazione rispetto
acui effettuare I’ ordinamento, detta chiave di
ordinamento.

2. S deve definire un metodo nella classe degli
0Qgetti da ordinare che ne effettui il confronto
sullabase della chiave scelta

3. Vanno inseriti nella classe che implementa la
collezione il metodo di ordinamento e il metodo
di scambio traelementi della collezione.

Esempio: Supermercato

¢ Chiave di ordinamento: nome del prodotto (codi ce);
+ Metodo di confronto, dainserire nellaclasse Pr odot t o:

public int confronta(Prodotto prod){
return this.codice.conpareTo(prod.codice);

}

Restituisce un valore negativo se la chiave dell’ oggetto corrente precede la
chiave dell’ oggetto passato come parametro.

public int conpareTo(String anotherString)
Compares two strings lexicographically.

Parameters:
anot her St ri ng - the String to be compared.
Returns:
the value 0 if the argument string is equal to this string;
avalue lessthan 0 if this string is lexicographically less than the string
argument;

avalue greater than O if thisstring is  lexicographically greater than the
strina aranument.

Esempio: Supermercato

+ Metodo di ordinamento, dainserire nella
classe Super ner cat o:

public void bubbl eSort() {

for(int i =0; i < count-1; i++)
for(int j =count-1; j >1i; j--)
if(lista[j-1].confronta(lista[j]) > 0)
swap(j-1, j);

Esempio: la collezione di
Supermercato

+ Metodo di scambio, dainserire nella classe
Super nmer cat o:

private void swap(int i, int j){
Prodotto tenp = lista[i];
lista[i] =lista[j];
lista[j] = tenp;

}




Chiave di ordinamento numerica:
prezzo

oppure
public int confronta(Prodotto prod){
if (this.prezzo < prod.prezzo)
return -1,
else if (this.prezzo == prod. prezzo)
return O,
el se return 1;

Chiavi di ordinamento:
prezzo e codice

public int confronta(Prodotto prod){
if (this.prezzo < prod. prezzo)

return -1;
else if (this.prezzo == prod. prezzo)
return
(this.codice. conmpareTo(prod. codice));
el se
return 1;




